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The invention relates to a process and device for the conveying-cur- 
rent controlled, viscosity-independent and metered filling of containers 
with pouraWe media. According to the invention, the time taken to fin the 
volume of a filler pipe is measured and compared with the volume of a con- 
tainer to be fifled in a time-detennined ratio. The invention concerns a de- 
vice in the finer pipe (7) of which a fining medium is measured between 
sensors (5; 6; 16; 17) and taken into the volume of a container via a control 
device (8) in a time-quantity ratio. 

(57) ZosammeafiKsnng 

%r ~ Die fitfindung betrifft ein Verfahren und eine tmrichtung zum f&- 
derstroingccrruertta, viskositfltsunabhflngigen und volumendosierten Ein- 
fullen fliefifthiger Medien in GeftBe. Dabei wird erfindungsgemflB die Zeit 
zum Ausfullen des Volumens eines FuIIrohres gemessen und im eingestell- 
ten Vergleich mit dem Volumen eines zu fullenden GefflBes in ein zeitbe- 
stummtes Verhfiltnis gebracht Die Erfindung weist eine Einrichtung auf, in 
deren FMlrohr (7) ein Fullmedium zwischen Sensoren (5; 6; 16; ^gemes- 
sen und mit dem Volumen eines GefflBes ttber eine Steuervorrichtung (8) in 
ein Zeit-Mengenverhflhnis gebracht wird. 
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Verfahren und Einrichtung zum volumendosierten Einfullen flieB- 
fahiger Medien in GefaBe 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum f orderstromgesteuerten f 
viskositatsunabhangigen und volumendosierten Einfullen flieBfahiger 
Medien in GefaBe und eine Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Es ist bekannt, daB bei f orderstromgesteuerten Fullautomaten der 
10 Forderstrom mit geringero Energieaufwand erzeugt und durch Vermeiden 
von Querschnittsverengungen im Leitungs- und Fordersystem der 
Reibungswiderstand herabgesetzt wird. Dies wird dadurch erreicht, 
daB in einem automatisch niveaugeregeltem Fullgutbehalter, der mit 
einer Zuleitung fur die Produkteinfuhr verbunden ist, im Fullgut 
15 eine Kreiselpumpe angeordnet ist, an deren Druckseite sich ein 
aufsteigendes Fullrohr anschlieBt. Das Fullrohr weist eine Form 
auf , die ein nahezu nachtropffreies Abfullen ermoglicht. 



Der Nachteil dieses forderstromgesteuerten Fullautomaten besteht 
20 in seinen zeitabhingigen Fullprograramen . Die Zeitabhangigkeit des 
Fullens, d« h. das Voreinstellen der FOllzeit, fuhrt bei bereits 
geringen Schwankungen der Viskositat zu Dosierungsf ehlern , die 
entweder uber eine standige Justierung der FOllzeit korrigiert 
werden mussen oder durch eine zusatzlich integrierte Waage, mit 
25 deren Hilfe die eingefullten Mengen fur die nachfolgenden GefaBe 
korrigiert werden. Nach einem Unterbrechen des Fullens, nach 
Pausen bei einem Produkt- und GebindsgroBenwechsel beginnt erneut 
das aufwendige Justieren des Zeitprogramms , bis wiederum die er- 
forderlichen Mengen eingestellt sind. 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum forderstromgesteuerten, viskositatsunabhangigen 
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und volumendosierten Einfullen flieBfihiger Medien in GefaBe zu schef- 
fen, mit denen mittels kontinuierlicher Konipensation von Viskositats- 
einflGssen und einem beruhrungslosera Messen eines Vergleichsvolumens 
eine ganau volumendosierte Fullung der GefaBe erfolgt, wodurch weiter- 
5 hin die Gebrauchswerteigenschaften der Einrichtung, vor aUem in Bezug 
auf eine hohe Dosiergenauigkeit unter Beachtung der vorhandenen 
Eigenschaften der Medien verbessert werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Zeit zum 
10 Ausfullen des Volumens eines Fullrohres gemessen und im eingestell- 
ten Vergleich mit dem Volunien eines GefaBes in ein zeitbestimmtes 
Verhaltnis gebracht wird. 

Es ist im Sinne der Erfindung, daB die Zeit, als Zeiteinheit ein- 
15 geteilt zum Ausfullen des Fullrohres, beginnend beim Fullstart ein- 
gestellt und beiai Austritt des Mediums aus dem FOllrohr, beendet 
wird. 

Ausgestaltet ist die Erfindung dadurch, daB die Basis zum Ausfullen 
20 des Volumens des Fullrohres durch eine Oberlaufanordnung eines 

Niveaubehalters immer konstant gehalten wird, wobei einer Form der 
Erfindung folgend, die Zeiteinheiten als Zeittakte eingeteilt werden. 



25 



30 



Sichtbar weit'er ausgestsltet ist die Erfindung dadurch, daB der 
Quotient aus GefaBvolumen und FOllrohrvolumen mit den Zeittakten 
multipliziert ist und damit das FOllvolumen bestimmt wird. Das Gesamt- 
volumen einer Abfullung wird erfindungsgeoaB aus dem Quotienten des 
GBbindo- und Fulirohrvolumes multipliziert mit den Zeittakten zur 
AusfOUung des Fullrohrvolumens bestimmt. Eine Ausbildungsform der 
Erfindung ist es, wenn die Viskositatsermittlung in einem separat 
und parallel zum FOllrohr angeordneten Eichrohr durchgefuhrt 
wird. Alle Bewegungsvorgange der GefaBe werden void Positions- 
sensor und die MeBvorgange des Steuersignals in der Steuervorrichtung 
erfaBt, geordnet und uber das Ausgangssignal geregelt ausgegeben. 
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Die Erfindung ist dadurch ausgebildet, daQ in einero Pufferbehalter 
ein Niveaubehalter angeordnet ist. Dieser ist mit einer Pumpe 
durch ein Rohr verbunden. Im Miveaubehilter wurde eine Kreiselpumpe 
rait einem aufsteigenden Fullrohr angeordnet, welches aus diesem her- 
5 aus den Pufferbehalter uberragt. Eine weitere auBerhalb des Niveaube- 
halters am Boden des Pufferbehalters angeordnete Pumpe sorgt durch 
standiges Uberfullen des Niveaubehalters fur einen gleichmaBigen 
Fullstand. Dadurch wird das Fullmedium im Pufferbehalter gleich- 
zeitig in einem standigen Kreislauf gehalten. Am aufragenden Ende 

10 des Fullrohres ist eine durch Sensoren gebildete Schranke verge- 
sehen, welche uber ein Steuersignal mit einer Steuervorrichtung in 
Verbindung gebracht vdxd. Die Schranke ist mittels eines Ausgangssignals 
vor einem Schaltverstarker vorgesehen und verstarkend mit der Pumpe 
verbunden, wobei die Steuervorrichtung mit einem Positionssensor 

15 uber ein Steuersignal in einer Wirkverbindung steht. Die Pumpe im 
Pufferbehalter ist druckseitig mit dem Niveaubehalter verbunden. 
Ihre Saugseite regt in den Pufferbehalter. Dadurch ist in einer 
Ausgestaltung der Erfindung der Kreislauf des Fullmediums uber die 
Oberkante des Niveaubehalters und die Druckseite der Pumpe vorge- 

20 sehen. 

Nach einer weiteren Ausbindungsform der Erfindung ist das Steuer- 
signal des Positionssensors und das Steuersignel der Lichtschranke 
zeitversetzt, nacheinander reagierend, zusammenwirkend mit der Steuer- 
25 vorrichtung verbunden. 

Eine Ausubungsform ist es, daB im Fullrohr in einem bestimmten Ab- 
schnitt zwei Sensorerl^ubereiriander angecrdnet ?>ind f wobei gleich- 
zeitig durch den Abschnitt zwischen den beiden Sensoren ein be- 
30 stimmtes Fullvolumen festgelegt ist. 



Eine weitere Form der Erfindung ist so ausgebildet, daB im Fullrohr 
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ein Sensor angeordnet und rait dera Sensor am Auslauf des Full- 
rohres in eine Wirkverbindung gebracht ist, wobei in einer An- 
ordnungsvariante der Erfindung der Sensor im FOllrohr Ober 
dem Niveau des Mediums im Niveaubehalter angeordnet ist. 

5 

Die erfindungsgemiBe Losung bringt den Vorteil in einem Full- 
gutbehalter mit geregelter Produktzufuhr einen Niveaubehalter an- 
zuordnen, der durch eine ijn Fullgutbehalter angeordnete Kreisel- 
pumpe gefullt wird. Der Niveaubehalter, in welchem die Dosierpumpe 

10 angeordnet ist, lauft dabei standig uber. Die Dosierpumpe, vorteil- 
haft eine Kreiselpumpe, ist an ihrer Druckseite mit einem aufsteigen- 
den FOllrohr verbunden, welches so ausgestaltet ist, daB seine an 
der Tulle nach unten weisenden Flachen kurzer sind als die vordere 
Kante des FOllrohres, das stets nach oben zeigende Flachen Bufweist. 

15 Dadurch werden herabrinnende Fullgutreste stets von der unteren 
Kante der Tulle des FOllrohres in das FOllrohr zuruckgeleitet und 
ein Nachtropfen weitgehend vermieden. 

Durch das gleichmaBige Uberlaufen des Niveaubeha Iters mit der darin 
20 angeordneten Kreiselpumpe erfolgt der Fullstart vorteilhaft standig 
aus dem gleichen Niveau. Wird das FOllrohrvolumen gemessen und als 
EichmaB zugrunde gelegt, ist es lediglich erf orderlich, den FOUstart 
und den FOllungsaustritt exakt zu erfassen. 

25 Die Zeit, die zwischen einem Fullstart und einem Fullgutaustritt 
vergeht, wird gespeichert. Damit wird vorteilhaft erfaBt, welches 
Volumen in einer bestimmten Zeit das FOJJronr passiert. 

Wenn verfahrensgemaB vorher in die Steuerung eingegeben wurde, wie 
30 oft das FOllrohrvolumen in das zu fullende GefaB zu entleeren ist, 
dann wird es beim eigentlichen Dosieren l€-digUch erforderlich, den 
entsprechenden Multiplikator einzugeben. Dabei wird die Zeit, die 
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10 



15 



zwischen dem Fullstart ond dem Fiillgutaustritt aus dem Fullrohr 
vergeht, exakt erfaBt und mit dem zuvor eingegebenen Sollwert multi- 
pliziert.Oamit ist der forderstromgesteuerte Fiillvorgang unabhangig 
von der voreingestellten Zeit. 

Werden im praktischen Betrieb Medien unterschiedlicher Viskositat 
abgefullt, so ist auch dann keine Justierung erf orderlich . Andert 
sich wihrend des Abfullens von Produkten temperaturabhangig deren 
Viskositat, so haben diese Temperaturenderungen keinen EinfluO roehr 
auf die Dosiergenauigkeit. Sorait wird vorteilhaft die forderstrom- 
gesteuerte Einrichtung von voreingestellten Zeiten zum Dosieren un- 
abhangig. Henn Medien unterschiedlicher und sich verandernder Vis- 
kositat abgefullt werden, ist kein Justieren der Fullzeit mehr er- 
f orderlich. 



Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erliutert 
werden. 



In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1: die Vorrichtung in einer schematischen Darstellung; 

Fig. 2: das Ablauf schema der Verf ahrenssdhritte ; 

25 Fig. 3: die Ausfuhrung und Anordnung des Pufferbeha Iters; 

Fig. 4: eine weitere Ausfuhrungsart der Anordnung zum Messen 
der FOllzeit" des Fullrohres. 

30 Die Vorrichtung weist einen Pufferbehalter 12 zur Aufnahme tixotro- 
per Medien auf, in dem ein Niveaubehalter 11 angeordnet ist. In dem 
Pufferbehalter 12 ist dem Niveaubehalter 11 vorgeschaltet eine Ober- 



20 



WOW/02787 



PCT/DE91/00637 



-6- 



laufpurape 4 vorgesehen. Der Niveaubehalter 11 weist weiterhin eine 
Dosierpumpe 3 auf , an welche ein Fullrohr 7 angepaBt ist. Dieses 
Fullrohr 7 steigt an der Dosierpumpe 3 auf und ist am Auslauf so ge- 
staltet, daB die nach unten weisenden Flachen des Auslauf es kurzer 
5 sind als die vordere untere Kante des Fullrohres 7, die stets nach 
oben weisende Flachen besitzt. 

Die Tulle 14 des Fullrohres 7 ist mit dem Lichtstrahl eines Licht- 
senders 5 in einer Wirkverbindung, dessen Strahl von einem Licht- 

10 erapfanger 6 angenommen wird, welcher mit einer Steuervorrichtung 8 
verbunden ist und die Steuersignale 13 des Lichtempfangers 6 auf- 
nimmt. Ein Positionssensor 10 wird an einem nicht gezeigten Trans- 
portband angeordnet und Ober ein Steuersignal 9 mit der Steuervor- 
richtung 8 gleichfalls in eine Wirkverbindung gebracht, wobei die 

15 Steuervorrichtung 8 mit einem Schaltverstarker 1 Ober ein Ausgangs- 
signal 2 verbunden ist. Der Schaltverstarker 1 wird durch das 
Steuersignal 2 sensibilisiert und mit der Dosierpumpe 3 direkt ver- 
bunden. 

20 Zuro Funktionsvorgang ist die Ausbildung des Auslaufes des Fullrohres 
7 im TOllenbereich erlautert. Die Tulle 14 des Fullrohres 7 ist den 
Anf orderungen eines nicht nachtropfenden Abfullens entsprechend aus- 
gebildet. Die Neigung des Tullenbodens ist dem senkrechten Fullrohr 7 
entsprechend wenig abweichend steil ausgefuhrt. Dabei ragt der Tullen- 

25 boden vor und der weitere TOllenbereich ist nach ruckwarts fliehend 
ausgebildet. Durch den steilen, aus dem TOllenbereich herausragenden 
Tullenboden lauft irii Fullrdhr 7 yerbleibendes Fulliuedium nicht aus 
der Tulle 14 heraus sondem in das Fullrohr 7 zuruck. 

30 Weiterhin ist dazu die funktionale Einordnung der Sensoren 5; 6 im 
Bereich der Tulle 14 dargestellt. 

Am Auslauf ende des Fullrohres 7 ist horizontal z. B. eine Lichtschranke, 
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bestehend aus den Sensoren 5; 6 f die als Lichtsender und Empfanger an- 
geordnet sind. Der Strahlengang vom Sensor 5 zum Sensor 6 verlauft vor 
dem Fullrohr und ist so eingerichtet, daB beim Heraustreten des Full- 
gates aus dem Fullrohr der Sensor 6 abgedeckt wird. Durch das Ver- 
5 dunkeln des Lichtempfangers wird der Taktzahler der beiro Fullstart ge- 
startet word en ist, gestoppt und die ermittelten Takte in der Steuer- 
vorrichtung abgespeichert. Aus den ermittelten Takten zum Fullen des 
Fullrohres 7, das einem genau bekannten Volumen Vp entspricht und dem 
eingegebenen GefaBvolumen Vq wird in der Steuervorrichtung die Gesamt- 

10 fullzeit t n ermittelt. Dabei wird in der Steuervorrichtung 8 ermittelt, 
wie oft die gezahlten Takte zum Fullen des Fullrohres wiederholt werden 
mussen, um das eingegebene GefaBvolumen einzufOllen. Bei Produkten, bei 
denen es auf besondere Genauigkeit ankommt, muB von den gezahlten Takten, 
bevor sie in der Steuervorrichtung 8 verarbeitet werden , noch die Zeit- 

15 korrektur Kp v also die Zeit, die bis zur forderwirksamen Drehzahl der 
Dosierpumpe 3 vergeht, abgezogen werden. Diese Zeit korrektur Kp ist 
eine konstante GroBe. 

Als Basis fur eine genaue Einhaltung des mit den Sensoren 5; 6 festge- 
20 legten Zeit-Mengenverhaltnisses ist die Anordnung des in Fig. 3 ge- 
zeigten Pufferbehalters 12 vorgesehen. Durch ein Zufuhrrohr 15 erfolgt 
die Zufuhrung des Fullmediums in den Pufferbehalter 12, welches diesen 
bis zu einem noch naher darzustellenden Fullstand ausfullt. Auf dem 
Boden des Pufferbehalters 12 ist ein Niveaubehalter 11 befestigt 
25 und mit diesem durch ein Rohr verbunden eine Pumpe 4 vorgesehen, wel- 
. che das Medium in dem Niveaubehalter 11 fordert. Per Niveaubehalter 11 
; hat eine gerifigere Hohe als der Pufferbehalter 12 und wird durch die 
Pumpe 4 so gefullt, daB das Fullmedium aus dem Niveaubehalter 11 
standig uberlauft. Damit ist fur die im Niveaubehalter 11 befind- 
30 liche Pumpe 3 standig ein gleiches Anfangsniveau des Fullmediums vor- 
handen und eine gleichmaBige Dosierung moglich. Die Pumpe 3 
fordert nach einem Schaltimpuls des Schaltverstarkers 1 
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das Fullmedium auf warts durch das Fullrohr zur Tulle 14. 

Zum Beginn des Vorganges gibt der Positionssensor 10 ein Steuer- 
signal 9 an die Steuervorrichtung 8. Der Positionssensor 10 befindet 
5 sich im Bereich eines nicht gezeigten, mit Behaltern beset zten 
Transportbandes. Ein zweites, nicht dargestelltes Steuersignal be- 
wirkt ein Stoppen des Transportbandes. Die Steuervorrichtung 8 gibt 
einen Steuerbefehl an den Schaltverstarker 1- Durch den Schaltver- 
starker 1 wird die Dosierputnpe 3 direkt gesteuert. Der Fullstert 
10 "Dosierpumpe 3 ein" wird durch gleichzeitigen Start eines in der 
Steuervorrichtung 8 integrierten Zahlers erfaBt. 

Tritt der Fullstrahl bus der Tulle 14 des Fullrohres 7 aus, wird der 
Lichtstrahl zwischen den Sensoren 5; 6 unterbrochen . Die gezahlten 
15 Takte, einer bestimmten Zeit entsprechend , werden gespeichert. Aus 
der ermittelten Zeit wird in der Steuervorrichtung 8 eine zum Fullen 
des Behalters notwendige selbstandige Gesamtzeit ermittelt. Die Ge- 
samtzeit fur das Befullen des GefaBes wird nach der Formel 



20 



30 



t = V G 



(t x - K F ) 



V F 



25 errechnet. Dabei sind 
Vq = GefaBvolumeh 
Vp = Fullrohrvolumen 
t^ = Fullzeit des Fullrohres 

Kp = Korrekturzeit- Zeit, die vergeht, bis die Fullpumpe Medium fordert 
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t n = Gesamtfullzeit 

Nach Ablauf der Gesamtfullzeit t n wird von der Steuervorrichtung 8 
der Steuerbefehl 2 aufgehoben. Der Schaltver starker 1 schaltet die 
5 Dosierpumpe 3 ab. Das Transportband wird gestartet und ein neu ankommen- 
des GefaB kann erneut gefullt werden. Damit sich das Volumen des Full- 
rohres 7 nicht andert, ist im Pufferbehalter 12 der Niveaubehalter 11 
angeordnet. Der Niveaubehalter 11 wird durch die Oberleufpumpe 4 
standig so gefullt, daB er uberlauft. Das Niveau im Pufferbe- 
10 halter 12 wird durch eine nicht dargestellte Niveauregelung , die im 
einfachsten Fall eine Schwinimersteuerung sein kann, so geregelt, daB 
das Nivau im Pufferbehalter 12 immer tiefer ist als das Niveau des 
Niveaubehalters 11. Somit ist gewahrleistet, daB beim Fullstart die 
Dosierpumpe 3 immer vom gleichen Ausgangsniveau aus fordert. Ein 
15 weiterer Vorteil dieser Anordnung besteht beim Abfullen tixotroper 
Medien darin, daB durch das stendige Fullen des Niveaubehalters 11, 
auch bei einem nicht kontinuierlichen Fullen von GefaBen, die Tixotro- 
pie vollstandig abgebaut ist. Damit weist es fur das erste zu fullende 
GefaB keine abweichende Fullmenge auf , die dadurch hervorgerufen werden 
20 kann, daB nach dem Fullstart die hohe Viskositat des tixotropen Mediums 
durch die Bewegung bis zu einem wesentlich niedrigerwn Betrag der 
Viskositat abgebaut werden muB. Dadurch wird auch gewahrleistet, daB 
der Korrekturfaktor K F (Zeit, die nach Fullstart der Fullpumpe bis 
zur forderwirksamen Drehzahl vergeht) konstant bleibt. Fiir jede Fullung 
25 wird in der Steuervorrichtung 8 nach Abspeichern der Fullrohrzeit tj 
die Gesamtfiillzeit neu ermittelt. Damit 1st zum Abfullen groBerer oder 
, kleinerer GefaBe nur die Eingabe der Anderung der GefaBgroBe in die 
Steuervorrichtung erf orderlich . Wechselnde Viskositaten, wie sie be- 
sonders bei Medien auftreten, deren Viskositat stark temperaturabhangig 
30 ist, haben auf die Dosiergenauigkeit keinen EinfluB. 



LaBt sich das Niveau im Niveaubehalter 11 nicht konstant halten, dann 
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wird die gesamte FOllzeit fur das Fullrohr nicht genau gemessen. 
In einer anderen Ausfuhrungsart entsprechend Fig. 4 werden in einem 
Fullrohrabschnitt in einem festgelegten Abstand voneinander zwei 
Sensoren 16; 17 Gbereinander angeordnet, die den Durchgang der Full- 
. 5 gutfront in dem Fullrohr zwischen dan beiden Sensoren erfassen. Aus 
dem Abstand der Sensoren voneinander und der Querschnittsflache des 
Fullrohres wird in der Steuervorrichtung 8 der Fullstrom ermittelt 
und daraus die FOllzeit fur das zu befullende GefaB entsprechend der 
bereits dargestellten Auffullungsart bestimmt. 

10 

Die Sensoren 5; 6 als Lichtsender und Empf anger ausgebildet sind 
horizontal angeordnet. Damit wird verhindert, daB eventuell aus 
dem Fullrohr heraustropfendes Fullgut zum Verschrautzen der Sensoren 
5; 6 fuhrt. Diese Sensoren werden zweckmaBigerweise so angeordnet, 

15 daB der Strahlengang zwischen Lichtsender und Lichtempfanger ohne 
erkennbaren Abstand void Tullenende verlauft. Anstelle des als Licht- 
senders und Empf angers ausgebildeten Sensoren 5; 6 kann auch ein 
kapazitiver Naherungssensor verwendet werden, der direkt am Tullenende 
beruhrungslos den Medienaustritt erfaBt. Nach dem Start des Full- 

20 programms, das durch die Anwesenheit eines Gebindes ausgelost wird, 
werden Hedien abgefullt, die keine tixotropen Eigenschaften besitzen 
und nicht zum Absetzen oder Entmischen neigen. Wird auf die Niveau- 
konstanthaltung durch standiges FOllen des Niveaubehalters 11 ver- 
zichtet, wenn entsprechend Fig. 4 in einem Fullrohrabschnitt in einem 

25 festgelegten Abstand 18 voneinander zwei Sensoren 16; 17 Obereinander 
angeordnet sind, die den Durchgang der Fullgutfront in dern Full- 
rohr 7 zwischen dan beiden Sensoren erfassen. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsvariante wird aus dem Abstand der 
30 Sensoren 16; 17 voneinander und der Querschnittsf lichen des Full- 
rohres 7 in der Steuervorrichtung 8 aus der zeitlichen Aufeinander- 
folge des Signals der Sensoren 16; 17 der Volumenstrom ermittelt und 
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daraus die Fullzeit t n fur das zu befullende GefaB entsprechend der 
bereits dargestellten Ausfuhrungsart bestimmt. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsart wird die Steuervorrichtung 8 erst 
5 dann gestartet, wenn die Pumpe bereits fordert. Hier wird nur ein 
Sensor 16 uber dem Flussigkeitsspiegel des Niveaubehalters 11 angeord- 
net. Durch die ankommende Fullgutfront wird durch den Sensor 16, 
der in der Steuervorrichtung 8 integrierte Zahler gestartet und 
durch Unterbrechen des Strahlenganges zwischen den Sensoren 5; 6 
10 der Taktzahler gestoppt und die ermittelten Takte in der Steuer- 
vorrichtung abgespeichert. 

Aus den ermittelten Takten zum Fullen des Fullrohrabschnittes, das 
einem genau ermittelten Volumen entspricht und dem eingegebenen GefaB- 
15 volumen wird in der Steuervorrichtung die Gesemtfullzeit ermittelt. 
Bei dieser Ausfuhrung wird die Gesamtzeit fur das Befullen des GefaBes 
nach der Formel 

^ = — . ti 

V F 

20 h 
errechnet . 

Bei dieser Ausfuhrung ist von den gezahlten Takten ein Absetzen der 
25 Korrekturzeit Kp nicht erforderlich, da der Sensor 16 durch den er- 
zeugten enkommenden Forderstrom sensibilisiert wird. 

Bei dieser Ausfuhrung lost der Sensor 16 den von der Dosier- 
pumpe 3 er zeugten Foderstrom aus und ist mit den Sensoren 5; 6 uber 
30 die Steuervorrichtung 8 in einer Wirkverbindung . 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

f 





1 


Schalterverstarker 


5 


2 


Ausgangssignal Steuervorrlchtung 




3 


Dosierpumpe 




4 


Pumpe 




5 


Sensor (Lichtsender) 




6 


Sensor (Empfanger) 


10 


7 


Fullrohr 




8 


Steuervorrichtung 




g 


Steuersignal Positionssensor 




10 


Positionssensor 




11 


Niveaubehalter 


15 


12 


Pufferbehalter 




13 


Steuersignal (Lichtschranke) Sensor 




14 


Tulle 




15 


Zufuhrrohr 




16 


Sensor 


20 


17 


Sensor 




18 


Abschnitt 




v G 


GefaBvolumen 




v F 


Fullrohrvolumen 


25 


tl 


Fullzeit fur Fullrohrvolumen 




*n 


Gesamtfullzeit 




'% 


Zeitkorrektur 



9 
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Patentanspruche 

1- Verfahren zum f orderstromgesteuerten , viskositatsunabhangigen und 
voluroendosierten Einfullen flieBfahiger Medien in GefaBe, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Zeit zum Ausfullen des Volumens eines Fiillrohres 
gemessen und im eingestellten Vergleich mit dem Voluinen eines zu 
fullenden GafaBes in ein zeitbestimmtes Verhaltnis gebracht wird. 

2. Verfahren zum Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Zeit zum 

10 Ausfullen des Fiillrohres beginnend beim Fullstart in Zeiteinheiten 

eingeteilt und beim Austritt des Mediums bus dem Fullrohr beendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Basis 
15 zum Ausfullen des Volumens des FOllrohres durch eine Oberlaufan- 

ordnung eines Niveaubehalters immer konstant gehalten wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeit-' 
einheiten als Zeitakte eingeteilt werden. 

20- 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Quotient aus GefaBvolumen und Fullrohrvolumen mit den 
Zeitakten multipliziert wird und die Fullmenge bestimmt. 

25. 6, Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gesamtvoiumea-einer Abfullung aus dem Quotienten des FuilroWP- 
volumens und des Zeitaktes bestimmt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 die Ermittlung der Viskositat separat auBerhalb des FOllrohres 
erf olgt . 
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8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daO die 
Bewegungsvorgange der GefaBe vom Positionssensor und die MeB- 
vorgange des Steuersignals in der Steuervorxichtung erfaBt, ge- 
ordnet und uber das Ausgangssignal geregelt ausgegeben werden. 

5 

9. Einrichtung zum dosierten Einfullen flieBfahiger Hedien in Ge- 
faBe, welche eine Vorrichtung zura Aufstellen und Bewegen von Ge- 
faBen sowie AbfOll- und Dosiervorrichtungen aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Fullrohr (7) aus einem Pufferbehalter (12) 

10 ragt, in dem ein Niveaubehalter (11) angeordnet ist, in welchen 
das Fullrohr (7) mit einer Pumpe (3) verbunden, in einem Full- 
medienbad endet, wobei der Niveaubehalter (12) ein gemeinsames 
Fullmedienbad aufweist, welches durch eine gleichmaBige Oberfullung 
des Niveaubehalters (11) mit dem Fullmedium in einem kontinuier- 

15 lichen Kreislauf gehalten wird und am aufragsnden Ende des Full- 

rohres (7) eine durch Sensoren (5; 6) gebildete Schrenke vorge- 
sehen ist ( welche Ober ein Steuersignal (13) mit einer Steuervor- 
richtung (8) in Verbindung gebracht ist, die uber ein Ausgangs- 
signal (2) vor einem Schaltverstarker (1) vorgesehen und ver- 
20 starkend mit der Pumpe (3) verbunden ist, wobei die Steiiefvor-" " 
richtung (8) mit einem Positionssensor (10) uber ein Steuersignal 
(9) in einer Wirkverbindung ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9 f dadurch gekennzeichnet f daB der Niveau- 
25 behalter (11) in dem Pufferbehalter angeordnet ist und die Pumpe 

(4) einen standigen Kreislauf haltend druckseitig mit dem Niveau- 
behalter (11) und saugseitig am Pufferbehalter (12) verbunden ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
30 Kreislauf des Fullmediums uber die Oberkante des Niveaubehalters 

(11) und die Druckseite der Pumpe (4) vorgesehen ist. 
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12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuersignal (9) des Positionssensors (10) und das Steuersignal 
(13) der Lichtschranke mit den Sensoren (5; 6) zeitversetzt nach- 
einander reagierend zusammenwirkend mit der Steuervorrichtung (8) 

5 verbunden sind. 

13. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Full- 
rohr (7) in einem bestimnrten Abschnitt (18) zwei Sensoren (16; 17) 
Cbereinander angeordnet sind. 

10 

14. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
den Abschnitt (18) zwischen den Sensoren (16; 17) ein bestiirantes 
Fullvolumen festgelegt ist. 

15 15. Einrichtung nach Anspruch 9 und 12 f dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Ermittlung der Viskositat des Mediums parallel zum Fullrohr 
(7) ein Eichrohr angeordnet ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Full- 
20 rohr (7) ein Sensor (16) angeordnet und mit den Sensoren (5; 6) 

in einer Hirkverbindung ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16 f dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (16) uber dem Niveau des Mediums im Niveaubehalter (11) 

25 angeordnet ist. 
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